ÓÄÊ 621.35

Ñ.Î. Ñèìîíÿí, À.Ý. Ìàíóêÿí
Ìåòîäû îðãàíèçàöèè ðàáîòÛ àäàïòèâíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïîääåðæàíèß âðåìåííûõ ñëîåâ ÁÀÇ ÇÍÀÍÈÉ

Ââåäåíèå. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñïèñêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ îðãàíèçàöèîííûå åäèíèöû èñõîäíîãî âðåìåííîãî ñëîÿ áàç çíàíèé (ÁÇ), ìîãóò ïðèâåñòè ê íåîáõîäèìîñòè âûíåñåíèÿ äàííûõ âðåìåííîãî ñëîÿ ÁÇ íà âíåøíèå çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà (ÂÇÓ) è, ñëåäîâàòåëüíî, ê ñíèæåíèþ ñêîðîñòè ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè ýòîãî âðåìåííîãî ñëîÿ. Ïîýòîìó ïîèñê ýôôåêòèâíûõ ïóòåé óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè ìàíèïóëèðîâàíèÿ òàêèìè äàííûìè ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû èñïîëüçóþòñÿ äâà îñíîâíûõ ïîäõîäà:

· îðãàíèçóåòñÿ ó÷åò àêòèâíîñòè ñïèñêîâ è ïîääåðæàíèå â îïåðàòèâíîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå (ÎÇÓ) íàèáîëåå àêòèâíûõ èç íèõ;

· èñïîëüçóÿ ñâîéñòâî èõ óíàñëåäîâàíèÿ, èñõîäíûå âðåìåííûå ñëîè îðãàíèçóþòñÿ íà ëþáîì èç íèçëåæàùèõ óðîâíÿõ (ãäå ýòà îðãàíèçàöèÿ îáû÷íî áîëåå ïðîñòà) ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ èõ íà âåðõíèõ óðîâíÿõ ÁÇ.

Âîïðîñû îðãàíèçàöèè îáìåíà äàííûìè ìåæäó çàïîìèíàþùèìè óñòðîéñòâàìè øèðîêî îñâåùåíû â ëèòåðàòóðå [3, 5].  Ïîëó÷åííûå â ýòîé îáëàñòè ðåçóëüòàòû ìîæíî ïðèìåíÿòü è ïðè îðãàíèçàöèè âðåìåííûõ ñëîåâ ÁÇ. Îäíàêî, âîïðîñ âûáîðà óðîâíåé, íà êîòîðûõ öåëåñîîáðàçíî ïîääåðæàíèå ïîðîæäàþùèõ âðåìåííûõ ñëîåâ, äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðåøåíèþ ýòîé âàæíîé ïðîáëåìû.

Ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò. Ïóñòü íåîáõîäèìî ïîääåðæàòü âðåìåííîé ñëîé íà íåêîòîðîì n-îì (n(1) óðîâíå ïðåäñòàâëåíèÿ ÁÇ, à äëÿ ýòîãî âðåìåííîãî ñëîÿ çàðåçåðâèðîâàí îïðåäåëåííûé îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (Q). Ïóñòü  êàæäûé  i-ûé (i ( n) óðîâåíü  õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàðîé (ki, li), ãäå ki - ñðåäíåå ÷èñëî îðãàíèçàöèîííûõ åäèíèö (i-1)- oãî óðîâíÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ îäíà ÎÅ i- îãî óðîâíÿ; li - oáúåì ÎÇÓ, íåîáõîäèìûé äëÿ õðàíåíèÿ ñïèñêà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ÎÅ âðåìåííîãî ñëîÿ i - ãî óðîâíÿ ÁÇ. Äîïóñòèì òàêæå, ÷òî ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ïîääåðæàíèÿ èñõîäíûõ âðåìåííûõ ñëîåâ ðàáîòàþò ïî êîìáèíèðîâííîìó àëãîðèòìó, îáåñïå÷èâàþùåìó îäíîâðåìåííî ñ âðåìåííûì ñëîåì áóôåðèçàöèþ â ÎÇÓ àêòèâíûõ ôðàãìåíòîâ îñíîâíîãî ñëîÿ ÁÇ. Ïîëó÷èì âûðàæåíèå ñðåäíèõ ïîòåðü íà îáðàùåíèå ê ÂÇÓ ïðè ìàíèïóëèðîâàíèè ñ ÎÅ âðåìåííîãî ñëîÿ n- îãî óðîâíÿ ÁÇ, åñëè èñõîäíûé âðåìåííîé ñëîé îðãàíèçîâàí íà i- îì óðîâíå (i ( n).

Ñîãëàñíî ïðèíöèïó ðàáîòû ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè çíàíèé (ÑÓÁÇ) ñ "ïîñëîéíîé" àðõèòåêòóðîé, ìàíèïóëèðîâàíèå ñ îäíîé ÎÅ n- ãî óðîâíÿ ñâîäèòñÿ ê ìàíèïóëèðîâàíèþ ñ 
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Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ çàäåðæàíèå  àêòèâíûõ ñïèñêîâ â ÎÇÓ. Òîãäà äëÿ  Pi èìååì: 
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Ê òîìó æå, ïðè ïîääåðæàíèè r èñõîäíûõ âðåìåííûõ ñëîåâ äëÿ êàæäîãî èç íèõ âûäåëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ îáëàñòü ÎÇÓ ñ îáúåìîì 
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Ñ ó÷åòîì (2) âûðàæåíèå (1) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå:
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Ñîîòíîøåíèÿ (3) è (4) ïîçâîëÿþò ðåøàòü âîïðîñ êàê âûáîðà óðîâíåé, íà êîòîðûõ öåëåñîîáðàçíî ïîääåðæàíèå èñõîäíûõ ñëîåâ, òàê è âîïðîñ ðàçìåðîâ âûäåëÿåìûõ äëÿ íèõ îáëàñòåé ÎÇÓ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü íàáîð çíà÷åíèé 
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Ïîëó÷åííóþ îïòèìèçàöèîííóþ çàäà÷ó ðåøèì ìåòîäîì íåîïðåäåëåííûõ ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà.

Ðàñøèðåííûé êðèòåðèé êà÷åñòâà (ëàãðàíæèàí)
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ãäå ( - íåîïðåäåëåííûé ìíîæèòåëü Ëàãðàíæà.

Íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ýêñòðåìóìà ôóíêöèè (5)
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Ýòî ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì íåïðåðûâíîãî àíàëîãà, â äåéñòâèòåëüíîñòè, äèñêðåòíîé îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è. Ïîýòîìó îïòèìàëüíûå (èëè áëèçêèå ê íèì) çíà÷åíèÿ îáúåìîâ ÎÇÓ, îòâîäèìûõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ èñõîäíûõ âðåìåííûõ ñëîåâ ÁÇ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ñîîòíîøåíèÿì: 
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ãäå Ent – öåëàÿ ÷àñòü îòíîøåíèÿ 
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 , òî ýòî çíà÷åíèå, åñòåñòâåííî, äîëæíî áûòü èíòåðïðåòèðîâàíî êàê öåëåñîîáðàçíîñòü ïîääåðæàíèÿ èñõîäíîãî âðåìåííîãî ñëîÿ  íà  t- îì óðîâíå.

Äëÿ îðãàíèçàöèè àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ çàðåçåðâèðîâàííîãî äëÿ âðåìåííûõ ñëîåâ îáúåìà ÎÇÓ, à òàêæå  ïîäêëþ÷åíèÿ èëè îòêëþ÷åíèÿ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïîääåðæàíèÿ èñõîäíûõ âðåìåííûõ ñëîåâ ÁÇ íåîáõîäèìî â ÑÓÁÇ îðãàíèçîâàòü àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ñòàòèñòè- ÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîòîêà çàïðîñîâ ê êàæäîìó èç óðîâíåé. Îïûò ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè ÑÓÁÇ ñ "ïîñëîéíîé" àðõè- òåêòóðîé ïîêàçàë ïðîñòîòó è ýôôåêòèâíîñòü ââåäåíèÿ â íèõ ñëåäóþùèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ:

S1i - êîëè÷åñòâî îáðàùåíèé ê îðãàíèçàöèîííûì åäèíèöàì âðåìåííîãî ñëîÿ i- ãî óðîâíÿ ÁÇ;

S2i -
êîëè÷åñòâî íåóäà÷íûõ èñõîäîâ ïîèñêà îðãàíèçà- öèîííûõ åäèíèö âðåìåííîãî ñëîÿ â îáëàñòÿõ ÎÇÓ;

S3i -
êîëè÷åñòâî îáðàùåíèé ê îðãàíèçàöèîííîé åäèíèöå âðåìåííîãî ñëîÿ, èìåþùåãî íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü.

Ìåæäó ýòèìè äàííûìè è ïàðàìåòðàìè ïîòîêà çàïðîñîâ èìåþò ìåñòî ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ:
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Ðåàëüíûå çíà÷åíèÿ îáúåìîâ ÎÇÓ, îòâîäèìûõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïèñêîâ, ìîæíî îïðåäåëèòü ñîîòíîøåíèÿìè, àíàëîãè÷íûìè (6).
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