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ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÓÞÙÈÉ Â ÑÐÅÄÅ ‘’MATLAB’’

1. Ââåäåíèå. Áûñòðûé òåìï ðàçâèòèÿ âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ ÝÂÌ îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü åùå áîëåå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ðàñøèðåíèÿ èõ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ,    âêëþ÷àþùåãî ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ïàêåòîâ ïðèê​ëàä​íûõ ïðîãðàìì (ÏÏÏ), ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýôôåê​òèâíîãî ðåøåíèÿ òåõ èëè èíûõ çàäà÷ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé íàóêè è òåõíèêè.

Îäíèì èç èçâåñòíûõ ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, øèðîêî èñïîëüçóåìûé â ñîâðåìåííûõ èíæåíåðíûõ è íàó÷íûõ ðàñ÷åòàõ, ÿâëÿåòñÿ ÏÏÏ ‘’MATLAB’’ [3]. Ââèäó åãî îòêðûòîñòè îí ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âíåäðÿòü â ñèñòåìó ñâîè èíäèâèäóàëüíûå ïðîãðàììû è, òåì ñàìûì, ðàñøèðÿòü êàê âîçìîæíîñòè ñàìîãî’ ïàêåòà, òàê è âîçìîæíîñòè ýòèõ ïðîãðàìì. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí ìèíèïàêåò, ïðåäíà​ç​íà​÷åííûé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îïòèìàëüíîãî ïî áûñòðîäåéñòâèþ óïðàâëåíèÿ äèíàìè÷åñêèìè ñèñòåìàìè â ñðåäå ‘’MATLAB’’ ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà äåòåðìèíàíòíûõ óðàâíåíèé (ÌÄÓ), óñîâåð​øåíñòâîâàííîãî ìåòîäà äåòåðìèíàíòíûõ óðàâíåíèé (ÓÌÄÓ) è ìåòîäà îáðàòíîãî òàíãåíñà (ÌÎÒ).

2. Îáùàÿ ñòðóêòóðà ïàêåòà. Ñòðóêòóðà ìèíè-ÏÏÏ ïðèâåäåíà íà ðèñ.1.

Îñíîâíàÿ ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì  ðåøåíèÿ  ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è  (ðåàëèçàöèÿ âû​÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåäóð, îáíàðóæåíèå îøèáîê â ïðîöåññå ðå​øåíèÿ çàäà÷è è ïðåäñòàâëåíèå îêîí÷àòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ).


Ðèñ.1

Ìîäóëü 1. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîëó÷åíèÿ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê, îïèñûâàþùèõ çàäà÷ó, â ÷àñòíîñòè: ìàòðèöû ñèñòåìû À; ñîáñòâåííûõ ÷èñåë 
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 ýòîé ìàòðèöû; ìàòðèöû óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé B; ôóíäàìåíòàëüíîé ìàòðèöû ((t) è åå îáðàòíîé ((t) [2].

Ìîäóëü 2. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ  çàäà÷ (ìîäóëü 2.1 – äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ ‘’æåñòêèìè’’ îãðàíè÷å​íèÿìè [4], ìîäóëü 2.2 - äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ ‘’ìÿãêèìè’’ îãðàíè÷åíèÿìè [1], ìîäóëü 2.3 – äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñî ñìåøàííûìè îãðàíè÷åíèÿìè [2]).

Ìîäóëü 3. Ñîäåðæèò íåêîòîðûå äåìîíñòðàöèîííûå ïðèìåðû ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷ îïòèìàëüíîãî áûñòðîäåéñòâèÿ.

3. Âîçìîæíîñòè ïàêåòà. Ìîäóëü 1 ðàáîòàåò ñëåäóþøèì îáðàçîì: çàäàåòñÿ âèä äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå​íèé, îïèñûâàþøèõ äâèæåíèå ñèñòåìû, îãðàíè÷åíèÿ íà óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ, çíà÷åíèÿ âåêòîðîâ íà÷àëüíûõ è êîíå÷íûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþòñÿ 
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 Äàëåå, âûáèðàåòñÿ êîíêðåòíûé àëãîðèòì äëÿ ðåøåíèè äàííîé çàäà÷è.

Ìîäóëü 2.1. Â äàííîì ìîäóëå ðåøàåòñÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî áûñòðî​äåéñòâèÿ, êîãäà íà
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 íàëîæåíû ‘’æåñòêèå’’ (àìïëèòóäíûå) îãðàíè÷åíèÿ òèïà 
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 ëþáûì èç ìåòîäîâ: ÌÄÓ, ÓÌÄÓ èëè ÌÎÒ.

 Ìîäóëü 1.2. Ðåøàåòñÿ òà æå çàäà÷à, êîãäà íà  
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 íàëîæåíû ‘’ìÿãêèå’’ îãðàíè÷åíèÿ òèïà 
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, (â ÷àñòíîñòè, ýíåðãåòè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ, ò.å. êîãäà p=2) ñ ïðèìåíåíèåì ÌÄÓ è ÓÌÄÓ.

Ìîäóëü 1.3. Çäåñü ðåøàåòñÿ çàäà÷à ñî ñìåøàííûìè îãðàíè​÷åíèÿìè íà  
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ëþáûì èç ìåòîäîâ: ÌÄÓ, ÓÌÄÓ èëè ÌÎÒ.

4.Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïàêåòà. Ðàñ÷åòû âûïîë​íÿþòñÿ ñ òî÷íîñòÿìè, ïðèìèíÿåìûìè â ÏÏÏ ‘’MATLAB’’ [3], â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðåøàåìîé çàäà÷è.

Ðåæèìû ðàáîòû– ïàêåòíûé, ãðàôè÷åñêèé, äèàëîãîâûé.

Ââîä-âûâîä îðãàíèçóþòñÿ êàê ÷èñëåííûì, òàê è ñèìâîëè÷åñêèì îáðàçîì.

Ïðè ïðèìåíåíèè ïàêåòà ñíà÷àëà ðåøàåòñÿ äåìîíñòðàöèîííûé ïðèìåð (êîíòðîëüíàÿ çàäà÷à) ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÄÓ, ÓÌÄÓ èëè ÌÎÒ, à çàòåì ðåàëèçóåòñÿ ðåøåíèå êîíêðåòíîé çàäà÷è. Ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷  ñîïðîâîæäàåòñÿ íåîáõîäè​ìûìè ãðàôèêàìè, îáëåã÷àþùèìè àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. 
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