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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ ÓÇËÀ  ÇÀÊÀËÊÈ- ÊÎÍÄÅÍ- ÑÀÖÈÈ  ÌÍÎÃÎÊÎÌÏÎÍÅÍÒÍÎÉ ÏÀÐÎ-ÃÀÇÎÂÎÉ ÑÌÅÑÈ Â ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅ ÕËÎÐÎÏÐÅÍÀ


1.
Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà óçëà çàêàëêè-êîíäåíñàöèè è ïðîöåäóðà åãî ðàñ÷åòà 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà óçëà çàêàëêè- êîíäåíñàöèè [3] ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1.
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Ðèñ.1


Ïàðî-ãàçîâàÿ ñìåñü (ÏÃÑ) â ñîñòàâå áóòàäèåíà; õëîðîâîäîðîäà; ìîíîõëîðáóòåíû; 3,4-äèõëîðáóòåíà-1; 1,4-äèõëîðáóòåíà-2; âèíèëöèêëîãåêñåíà, äèõëîðáóòàíû, âûñîêî- êèïÿùèå áóòèíû, áóòåíû è èíåðòíûå ãàçû, âûõîäÿ èç õëîðàòîðà ïðè òåìïåðàòóðå 2700C  è äàâëåíèè 1,44 àòà, ïîñòóïàþò íà îõëàæäåíèå â õîëîäèëüíèê (ïàðöèàëüíûé êîí- äåíñàòîð) 1504. Â õîëîäèëüíèêå òåìïåðàòóðà ïàðî-ãàçîâîé ñìåñè ïîíèæàåòñÿ äî 400Ñ, ïðè êîòîðîì ÷àñòü ÏÃÑ êîíäåí- ñèðóåòñÿ.


Ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ ïîëèìåðèçàöèè ïðîäóêòîâ õëîðèðî- âàíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ õîëîäèëüíèêà ïðîäóêòû õëîðèðîâàíèÿ äî ïîñòóïëåíèÿ â õîëîäèëüíèê ïîäâåðãàþòñÿ "çàêàëêå", ò.å. áûñòðîìó îõëàæäåíèþ ñòðóåé õîëîäíîé æèäêîé ñìåñè äèõëîðáóòåíîâ-âîçâðàòíûì êîíäåíñàòîì, ââèäó ÷åãî òåìïåðàòóðà ÏÃÑ íà âõîäå êîíäåíñàòîðà 1504 ñíèæàåòñÿ äî 1000Ñ, âñëåäñòâèå ÷åãî ÷àñòü ÏÃÑ êîíäåíñèðóåòñÿ. Ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâóþùèìè óñòðîéñòâàìè îáåñïå÷èâàåòñÿ õîðîøåå ñìåøåíèå âîçâðàòíîãî êîíäåíñàòà ñ ãàçîîáðàçíûìè ïðîäóê- òàìè õëîðèðîâàíèÿ. 


Ïîñëå îõëàæäåíèÿ è êîíäåíñàöèè â ïðÿìîòî÷íîì âåðòèêàëüíîì êîíäåíñàòîðå 1504 ïðîäóêòû õëîðèðîâàíèÿ ïîñòóïàþò â ïðîìåæóòî÷íóþ åìêîñòü 1108, êîòîðàÿ îäíî- âðåìåííî ñëóæèò îòäåëèòåëåì æèäêîñòè îò íåêîí- äåíñèðîâàâøèõñÿ ÏÃÑ (ÍÏÃÑ) .


Íåêîíäåíñèðîâàâøàÿñÿ ÷àñòü ÏÃÑ , âûõîäÿ èç ñáîðíèêà 1108, ïîñòóïàåò â äåãàçàöèîííóþ êîëîííó 1109. Îñíîâíîé ïîòîê ñêîíäåíñèðîâàííîãî ÏÃÑ (îòáèðàåìûé êîíäåíñàò) èç ñáîðíèêà 1108 íàñîñîì 3202 ïîäàåòñÿ â äåãàçàöèîííóþ êîëîííó 1109, à îñòàëüíàÿ ÷àñòü êîíäåíñàòà (âîçâðàòíûé êîíäåíñàò) âîçâðàùàåòñÿ â ðåöèêë äëÿ çàêàëèâàíèÿ ïðîäóêòîâ õëîðèðîâàíèÿ.


Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà óçëà çàêàëêè-êîíäåíñàöèè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.2, ãäå áëîêîì 1 îáîçíà÷åí àïïàðàò ñìåøåíèÿ ÏÃÑ è âîçâðàòíîãî êîíäåíñàòà. Â ðàñ÷åòíîé ñõåìå áëîê 1 ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ïîäáëîêîâ 1-1 (àïïàðàòà ïðÿìîòî÷íîé êîíäåíñàöèè) è 1-2 (àïïàðàòà ñìåøåíèÿ îáðàçîâàííîãî êîíäåíñàòà ïðè 1000Ñ è âîçâðàòíîãî êîíäåíñàòà). Çàìåòèì òàêæå, ÷òî â ðàñ÷åòíîé ñõåìå îòñóòñòâóåò íàñîñ 3202 ââèäó òîãî, ÷òî ïðè ðàñ÷åòå ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà óçëà çàêàëêè-êîíäåíñàöèè ýòîò àïïàðàò íèêàêîé ðîëè íå èãðàåò. Áëîêè 2 è 3 ïðåäñòàâëÿþò âû÷èñëèòåëüíûå áëîêè ïðÿìîòî÷íîãî êîíäåíñàòîðà 1504 è åìêîñòè 1108 ñîîòâåòñòâåííî,ïðè÷åì áëîê 2 èìååò òàêóþ æå ñòðóêòóðó, êàê è áëîê 1.  


Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ïàðàìåòðû ïîòîêà ÍÏÃÑ íà âûõîäå åìêîñòè ðàññ÷èòûâàþòñÿ â âû÷èñëèòåëüíîì áëîêå êîíäåíñàòîðà. Êîëè÷åñòâî âîçâðàòíîãî êîíäåíñàòà íà âûõîäå âû÷èñëèòåëüíîãî áëîêà  3  îïðåäåëÿåòñÿ èç óðàâíåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà ïîäáëîêà 1-1 (ðèñ.2).
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Ðèñ. 2


Íà ðèñ.2 è ðèñ.3  ñäåëàíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: m-êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòîâ ÏÃÑ, âûõîäÿùèõ èç õëîðàòîðà;  n-êîëè÷åñòâî êîíäåíñèðóþùèõñÿ êîìïîíåíòîâ ÏÃÑ; GÏÃÑ, YÏÃÑ,,i - ìàññîâûé ðàñõîä ÏÃÑ (êã/÷) è êîíöåíòðàöèÿ åãî  i-ãî                êîìïîíåíòà â ìàññîâûõ äîëÿõ (êã/êã) ñîîòâåòñòâåííî; V2, Y2i - ìàññîâûé ðàñõîä  ÍÏÃÑ  íà âûõîäå ïîäáëîêà  1-1  è  êîíöåíòðàöèÿ åãî  i - ãî êîìïîíåíòà â ìàññîâûõ äîëÿõ (êã/êã) ñîîòâåòñòâåííî;[image: image55.wmf]B
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 L2,X2i - ìàññîâûé ðàñõîä îáðàçîâàííîãî êîíäåíñàòà íà âûõîäå ïîäáëîêà 1-1 è êîíöåíòðàöèÿ åãî  i - ãî  êîìïîíåíòà â ìàññîâûõ äîëÿõ (êã/êã) ñîîòâåòñòâåííî; L1,X1i - ìàññîâûé ðàñõîä êîíäåíñàòà íà âûõîäå ïîäáëîêà 1-2 è êîíöåíòðàöèÿ åãî i-ãî êîìïîíåíòà â ìàññîâûõ äîëÿõ (êã/êã) ñîîòâåòñòâåííî; V,Yi - ìàññîâûé ðàñõîä ÍÏÃÑ íà âûõîäå ïîäáëîêà 2-1 è êîíöåíòðàöèÿ åãî i-ãî êîìïîíåíòà â ìàññîâûõ äîëÿõ (êã/êã) ñîîòâåòñòâåííî; L3, X3i - ìàññîâûé ðàñõîä îáðàçîâàííîãî êîíäåíñàòà íà âûõîäå ïîäáëîêà 2-1 è êîíöåíòðàöèÿ åãî i-ãî êîìïîíåíòà â ìàññîâûõ äîëÿõ (êã/êã) ñîîòâåòñòâåííî; L, Xi -   ìàññîâûé ðàñõîä êîíäåíñàòà íà âûõîäå ïîäáëîêà 2-2 è êîíöåíòðàöèÿ åãî i-ãî êîìïîíåíòà â ìàññîâûõ äîëÿõ (êã/êã) ñîîòâåòñòâåííî; GÂ, GÎÒÁ - ìàññîâûå ðàñõîäû âîçâðàòíîãî è îòáèðàåìîãî êîíäåíñàòà íà âûõîäå áëîêà 3 ñîîòâåòñòâåííî;  Gp,Xpi - ìàññîâûé ðàñõîä ôèêòèâíîãî âõîäíîãî ïîòîêà ñõåìû è  êîíöåíòðàöèÿ åãî i-ãî êîìïîíåíòà â ìàññîâûõ äîëÿõ (êã/êã) ñîîòâåòñòâåííî; tÏÃÑ, tÂ - òåìïåðàòóðû ÏÃÑ è âîçâðàòíîãî êîíäåíñàòà íà âûõîäå  ïîäáëîêà 2-1 (0C) ñîîòâåòñòâåííî; tk - òåìïåðàòóðà îáðàçîâàííîãî êîíäåíñàòà, ÍÏÃÑ è îáðàòíîãî êîíäåíñàòà íà âûõîäå ïîäáëîêà 1-1 (0C); QÏÃÑ,QÂ- êîëè÷åñòâà òåïëà,ââîäèìûå ÏÃÑ è âîçâðàòíûì ïîòîêîì   â ïîäáëîê 1-1 (êÂò) ñîîòâåòñòâåííî; QÊ,QÍÊ,Q’Â êîëè÷åñòâà òåïëà, âûáèðàåìûå îáðàçîâàííûì êîíäåíñàòîì, ÍÏÃÑ è âîçâðàòíûì ïîòîêîì èç ïîäáëîêà 1-1 (êÂò) ñîîòâåòñòâåííî.


Èç ðèñ.2 âèäíî, ÷òî óçåë çàêàëêè-êîíäåíñàöèè ïðåäñòàâ- ëÿåò çàìêíóòóþ ñõåìó. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ åãî ðàñ÷åòà ïðèìåíèì ìîäóëüíûé (ïîñëåäîâàòåëüíûé) ìåòîä âû÷èñëåíèé [1,4]. Ïðè ýòîì ïîäõîäå ðàñ÷åò çàìêíóòîé ñõåìû ñâîäèòñÿ ê ðàñ÷åòó ñîîòâåòñòâóþùåé ðàçîìêíóòîé ñõåìû, ïðèìåíÿÿ èòåðàöèîííóþ ïðîöåäóðó. Ñ ýòîé öåëüþ çàìêíóòàÿ ñõåìà ïóòåì ðàçðûâà íåêîòîðûõ ñâÿçåé ìåæäó áëîêàìè ïðåâðàùàåòñÿ â ðàçîìêíóòóþ. Óçåë çàêàëêè-êîíäåíñàöèè, êàê çàìêíóòàÿ ñõåìà, ñîäåðæèò îäèí êîíòóð (1,2,3,1). Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçðûâ ëþáîé äóãè ýòîãî êîíòóðà ïðåâðàùàåò çàìêíóòóþ ñõåìó â ðàçîìêíóòóþ. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàçìåðíîñòè ðåøàåìîé çàäà÷è öåëåñîîáðàçíî ðàçðûâàòü ïîòîêè (2,3) èëè (3,1), ïîñêîëüêó èõ ðàçìåðíîñòü ìåíüøå ðàçìåðíîñòè ïîòîêà  (1,2). Ýòî ñëåäóåò èç òîãî, ÷òî ïîòîê (1,2) ñîäåðæèò ÏÃÑ , à ïîòîêè (2,3) è (3,1) -êîíäåíñèðîâàííûé ÏÃÑ. Èñõîäÿ èç òåõíîëîãè÷åñêèõ óäîáñòâ ðàçðûâàåì ðåöèêëîâûé (âîçâðàòíûé) ïîòîê (3,1). 
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Ðèñ. 3


Íà ðèñ.3 èçîáðàæåíà ðàçîìêíóòàÿ ñõåìà, ñîîòâåòñòâóÿùàÿ çàìêíóòîé ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 2. Ïðè çàäàííûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà ÏÃÑ, âûáðàâ ïðîèçâîëüíûå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ôèêòèâíûõ âõîäíûõ ïåðåìåííûõ Gp,Xpi, 
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, ñõåìû, ìîæíî âû÷èñëèòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ GÂ, Xi, 
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, ò.å. ðàññ÷èòàòü ñòàöèîíàðíûé ðåæèì ðàçîìêíóòîé ñõåìû. Âåëè÷èíû GÂ, Xi ,
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, î÷åâèäíî, ÿâëÿþòñÿ íåêîòîðûìè ôóíêöèÿìè ïåðåìåííûõ Gp, Xpi 
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        (1)


Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåæèì â ðàçîìêíóòîé ñõåìå ñîîòâåòñòâîâàë ðåæèìó â çàìêíóòîé ñõåìå, åñòåñòâåííî, äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
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Ïðè ýòîì, êàê áû, îïÿòü çàìûêàåòñÿ èñêóññòâåííî ðàçîðâàííûé ïîòîê. Ïîäñòàâèâ â (2) âûðàæåíèå äëÿ GÂ è Xi èç (1), ïîëó÷èì ñëåäóþùóþ ñèñòåìó íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííûõ Gp,XPi, 
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Ýòó ñèñòåìó ìîæíî ðåøèòü ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè [2]. Ïîñêîëüêó â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà è ñîñòàâ æèäêîñòè çàêàëêè (GP,XP1,...,XPn) çàäàþòñÿ ïðîèçâîëüíî, òî, â îáùåì ñëó÷àå, ïîñëå ðàñ÷åòà ðàçîìêíóòîé ñõåìû, ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà âîçâðàòíîãî êîíäåíñàòà (GÂ,X1,...,Xn) íå ñîâïàäóò ñ íèìè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïîâòîðèòü ýòîò âû÷èñëèòåëüíûé ïðîöåññ äî òåõ ïîð, ïîêà âûïîëíÿòñÿ óñëîâèÿ:
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ãäå 
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 -çàäàâàåìàÿ òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé.


2.
Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ.

 
Äëÿ ðàñ÷åòà  ðàçîìêíóòîé ñõåìû íåîáõîäèìî èìåòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè âû÷èñëèòåëüíûõ áëîêîâ.


à) Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîäáëîêà 2-1 (ïðÿìîòî÷íûé âåðòèêàëüíûé ïàðöèàëüíûé êîíäåíñàòîð).


Ïðåäïîëæèì, ÷òî òåìïåðàòóðà âõîäÿùåãî â êîíäåíñàòîð ÏÃÑ â íåì ïîíèæàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû  tÍ 0Ñ, ïðè êîòîðîé ÷àñòü ÏÃÑ êîíäåíñèðóåòñÿ.Íà ðèñ.4 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí ïðÿìîòî÷íûé êîíäåíñàòîð [5], ãäå: F,YFi -   ìîëüíûé ðàñõîä ÏÃÑ (êìîëü/÷), ïîäàâàåìûé â àïïàðàò è êîíöåíòðàöèÿ åãî i-ãî êîìïîíåíòà â ìîëüíûõ äîëÿõ (êìîëü/êìîëü) ñîîòâåòñòâåííî; L,Xi - ìîëüíûé ðàñõîä îáðàçîâàííîãî êîíäåíñàòà (êìîëü/÷) è êîíöåíòðàöèÿ åãî i-ãî êîìïîíåíòà â ìîëüíûõ äîëÿõ (êìîëü/êìîëü) ñîîòâåòñòâåííî; V,Yi - ìîëüíûé ðàñõîä ÍÏÃÑ íà âûõîäå àïïàðàòà (êìîëü/÷) è êîíöåíòðàöèÿ åãî i-ãî êîìïîíåíòà â ìîëüíûõ äîëÿõ (êìîëü/êìîëü) ñîîòâåòñòâåííî;    Ð -  äàâëåíèå â àïïàðàòå (Ïà).
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Ïðè ïðÿìîòî÷íîé êîíäåíñàöèè â âåðõíþþ ÷àñòü àïïàðàòà  ïîäàåòñÿ ÏÃÑ, êîòîðàÿ äâèæåòñÿ âíèç ñ îáðàçîâàííûì êîíäåíñàòîì. Ñëåäîâàòåëüíî, ÏÃÑ è êîíäåíñàò èìåþò îäèíàêîâóþ òåìïåðàòóðó â ëþáîì ñå÷åíèè àïïàðàòà, âñëåäñòâèå ÷åãî ÏÃÑ íàõîäèòñÿ â ðàâíîâåñèè ñ îáðàçóþùåéñÿ æèäêîñòüþ. Â ýòîì ïðîöåññå ñàìàÿ íèçêàÿ òåìïåðàòóðà íàáëþäàåòñÿ âíèçó àïïàðàòà, è, òàêèì îáðàçîì, êîíäåíñàò è ÏÃÑ ïîêèäàþò êîíäåíñàòîð ñ îäèíàêîâîé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé. Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ â êîíäåíñàòå áóäåò ñîäåðæàòüñÿ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëåãêîëåòó÷èõ êîì- ïîíåíòîâ ïî ñðàâíåíèþ c äðóãèìè ñïîñîáàìè êîíäåíñàöèè.


Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü âûâîäèòñÿ ïðè ñëåäóþùèõ äîïóùåíèÿõ:

- â êîíäåíñàòîðå íåò çîíû çàñòîÿ è, òàêèì îáðàçîì, êàæäîå èç óðàâíåíèé ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà áóäåò àëãåáðàè÷åñêèì: 

[ïðèòîê]=[ñòîê],


- â ïðîöåññå êîíäåíñàöèè êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííûõ ãàçîâ â æèäêîñòè íàñòîëüêî ìàëà, ÷òî èì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.


Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîöåññà ïðÿìîòî÷íîé êîíäåíñàöèè ìîæíî âûâåñòè íà îñíîâå óðàâíåíèé ìàòåðèàëüíûõ áàëàíñîâ, óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ ðàâíîâåñèå îáðàçîâàííîé â íèæíåé ÷àñòè àïïàðàòà äâóõôàçíîé ñèñòåìû, à òàêæå óðàâíåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî óñëîâèå êîíäåíñàöèè.


Ïðè ñäåëàííûõ äîïóùåíèÿõ áóäåì èìåòü ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ:

- îáøåãî ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà:
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-
ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà i-ãî êîíäåíñèðóþøåãîñÿ êîìïîíåíòà:
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-
ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà i-ãî íåêîíäåíñèðóþøåãîñÿ êîìïîíåíòà:
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Ýòà ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïðåäåëåííóþ ñèñòåìó m+n+2 óðàâíåíèé, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé èç (5)- ãî óðàâíåíèÿ îïðåäåëèì V:
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è, äàëåå, èç ñîîòíîøåíèé (10) è (8) ñîîòâåòñòâåííî çíà÷åíèÿ 
[image: image29.wmf]V

 è  
[image: image30.wmf]n

,

1

i

,

Y

i

=

, ïîäñòàâèì â (6). Ïîëó÷èì:


[image: image31.wmf],

X

)

T

(

K

)

L

F

(

X

L

Y

F

i

i

i

Fi

×

×

-

+

×

=

×

Í


îòêóäà


[image: image32.wmf]n

,

1

i

,

L

)]

T

(

K

1

[

)

T

(

K

F

Y

F

X

H

i

H

i

Fi

i

=

×

-

+

×

×

=

 .         (11)         


Ñóììèðóÿ âåëè÷èíû (11) ïî 
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       Ïîñëåäíåå ñîîòíîøåíèå, ñ ó÷åòîì óñëîâèé êîíäåíñàöèè (9), ìîæíî ñâåñòè ê óðàâíåíèþ: 


[image: image35.wmf]å

=

=

×

-

+

×

×

-

n

1

i

H

i

H

i

Fi

0

L

)]

T

(

K

1

[

)

T

(

K

F

Y

F

1

 .         (12)


Èòàê, èìååì íåëèíåéíîå àëãåáðàè÷åñêîå óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé L. Ðåøàÿ åãî, ïîëó÷èì êîëè÷åñòâî êîíäåíñàòà. 


Äàëåå, ïî óðàâíåíèþ (10) âû÷èñëèì êîëè÷åñòâî íåêîíäåíñèðîâàííîé ÏÃÑ. Èç ñîîòíîøåíèé (11) îïðåäåëèì ñîñòàâ êîíäåíñàòà, èç ñîîòíîøåíèé (6) - êîíöåíòðàöèè êîíäåíñèðóùèõñÿ êîìïîíåíòîâ â ÍÏÃÑ: 
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á) Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîäáëîêà 1-1


Ðàñ÷åò ýòîãî ïîäáëîêà ïðè ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî ñâåñòè ê ðàñ÷åòó ïðÿìîòî÷íîãî âåðòèêàëüíîãî ïàðöèàëüíîãî êîíäåíñàòîðà.


â) Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîäáëîêîâ 1-2 è 2-2 (àïïàðàò  ñìåøåíèÿ).  (ñì.[4]).

ã) Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü áëîêà 3


Áëîê 3 ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê àïïàðàò ðàçäåëåíèÿ. Êîëè÷åñòâî âîçâðàòíîãî êîíäåíñàòà íà âûõîäå âû÷èñëèòåëüíîãî áëîêà 3 îïðåäåëèì èç óðàâíåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà ïîäáëîêà 1-1 (ðèñ. 2), êîòîðîå ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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 EMBED Equation.2  
                 (13)


Îòäåëüíûå ñîñòàâëÿþùèå òåïëîâîãî áàëàíñà ðàññ÷èòûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèÿìè:
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ãäå tïãñ=2700C;  
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ãäå  tÂ=400Ñ ; 
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Ïîäñòàâèâ çíà÷åíèÿ Q'Â è QÂ èç ñîîòíîøåíèé (15) è (14) ñîîòâåòñòâåííî â (13), ïîëó÷èì ëèíåéíîå óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî GÂ. Ðåøåíèå ýòîãî óðàâíåíèÿ ïðèâîäèò ê ñëåäóþùåìó:
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Êîëè÷åñòâî îòáèðàåìîãî êîíäåíñàòà ìîæíî îïðåäåëèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì:
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